13.3. Ăńčőřĺšň řăğąőřă ďń£ LL(1)-čřăňňăšĺł 251

ŋěšěřňĺŋăńż, ĺğ łőšőřżţ ŋě ćżćőďĺšś£ ŋěŕşśšőčő śńőćă, ŋěśńőęŋő şďăńĺšĳ ĺğ čřăňňăšĺłĺ.)

Ğăňěůăŋĺ£.

• Ŕřĺćěďěŋŋżľ ăńčőřĺšň ĺśŕőńĳğşěš S łăł śšěł (ćśě ďěľśšćĺ£ ŕřőĺğćőď£šś£ ś ńěćőčő łőŋűă).

• Ďěľśšćĺ£ ďćşţ ŕőśńěďŋĺţ ćăřĺăŋšőć ćŋşšřĺ űĺłńă ŋě ŕřĺćőď£š ł ůšěŋĺ¿ őůěřěďŋőčő śĺňćőńă śő ćţőďă, ŕő¡šőňş ĺţ ňőęŋő ğăřăŋěě ŕřěďćżůĺśńĺšĳ ďń£ łăęďőčő ŋěšěřňĺŋăńă ĺ łăęďőčő śĺňćőńă Next. Ŕőśńě ¡šőčő ŋă łăęďőň ÿăčě űĺłńă ąşďěš ůĺšăšĳś£ őůěřěďŋőľ śĺňćőń ćţőďă.

• Ŕřĺ ŕřăłšĺůěśłőľ řěăńĺğăűĺĺ şďőąŋő śőśšăćĺšĳ šăąńĺűş, ć łőšőřőľ ğăŕĺśăŋż ćăřĺăŋšż ďěľśšćĺľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćţőďŋőčő śĺňćőńă ĺ ŕěřćőčő śĺňćőńă S, ĺ ŋěąőńĳÿş¿ ŕřőčřăňňş, ćżŕőńŋ£¿źş¿ ďěľśšćĺ£ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šőľ šăąńĺűěľ.

13.3.9. Ŕřĺ ŕřőćěřłě šőčő, őšŋőśĺšś£ ńĺ ďăŋŋă£ čřăňňăšĺłă ł šĺŕş LL(1), ŋěőąţőďĺňő ćżůĺśńĺšĳ Ŕőśńěď(T) ĺ Ŋăů(T) ďń£ ćśěţ ŋěšěřňĺŋăńőć

T. Łăł ¡šő śďěńăšĳ?

Řěÿěŋĺě. Ěśńĺ ć čřăňňăšĺłě ěśšĳ, ŋăŕřĺňěř, ŕřăćĺńő K → L M N, šő

Ŋăů (L) ⊂ Ŋăů (K);

Ŋăů (M) ⊂ Ŋăů (K); ěśńĺ ĺğ L ćżćőďĺňő ŕşśšőě śńőćő, Ŋăů (N) ⊂ Ŋăů (K); ěśńĺ ĺğ L ĺ M ćżćőďĺňő ŕşśšőě śńőćő, Ŕőśńěď (K) ⊂ Ŕőśńěď (N);

Ŕőśńěď (K) ⊂ Ŕőśńěď (M); ěśńĺ ĺğ N ćżćőďĺňő ŕşśšőě śńőćő, Ŕőśńěď (K) ⊂ Ŕőśńěď (L); ěśńĺ ĺğ M ĺ N ćżćőďĺňő ŕşśšőě śńőćő, Ŋăů (N) ⊂ Ŕőśńěď (M); Ŋăů (M) ⊂ Ŕőśńěď (L);

Ŋăů (N) ⊂ Ŕőśńěď (L); ěśńĺ ĺğ M ćżćőďĺňő ŕşśšőě śńőćő,

Ŕőďőąŋżě ŕřăćĺńă ŕőğćőń£¿š ŕőśšěŕěŋŋő ŕőřőęďăšĳ ňŋőęěśšćă Ŋăů(T), ă ğăšěň ĺ Ŕőśńěď(T), ďń£ ćśěţ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć T. Ŕřĺ ¡šőň ŋăůăńőň śńşęĺš EOI ∈ Ŕőśńěď (K)

252 13. ŁŐŊŠĚŁŚŠŊŐ-ŚĆŐĄŐĎŊŻĚ ČŘĂŇŇĂŠĹŁĹ ďń£ ŋăůăńĳŋőčő ŋěšěřňĺŋăńă K ĺ

z ∈ Ŋăů (z)

ďń£ ń¿ąőčő šěřňĺŋăńă z. Ŕőřőęďěŋĺě ğăłăŋůĺćăěšś£, łőčďă ŕřĺňěŋěŋĺě ŕřăćĺń ŕěřěśšă-ěš ďăćăšĳ ŋőćżě ¡ńěňěŋšż ňŋőęěśšć Ŋăů(T) ĺ Ŕőśńěď(T).

14. Śĺŋšăłśĺůěśłĺľ řăğąőř śńěćă ŋăŕřăćő (LR)

Śěľůăś ňż řăśśňőšřĺň ěźě őďĺŋ ňěšőď śĺŋšăłśĺůěśłőčő řăğąőřă, ŋăğżćăěňżľ LR(1)-řăğąőřőň, ă šăłęě ŋěłőšőřżě şŕřőź-ěŋŋżě ěčő ćăřĺăŋšż.

14.1. LR-ŕřőűěśśż

Ďćă őšńĺůĺ£ LR(1)-řăğąőřă őš LL(1)-řăğąőřă: ćő-ŕěřćżţ, śšřőĺšś£ ŋě ńěćżľ ćżćőď, ă ŕřăćżľ, ćő-ćšőřżţ, őŋ śšřőĺšś£ ŋě ś ŋăůăńă, ă ś łőŋűă. (Ćżćőď ć ŁŚ-čřăňňăšĺłě ŋăğżćăěšś£ ŕřăćżň, ěśńĺ ŋă łăęďőň ÿăčě ğăňěŋě ŕőďćěřčăěšś£ śăňżľ ŕřăćżľ ŋěšěřňĺŋăń.)

14.1.1. Ďőłăğăšĳ, ůšő ěśńĺ śńőćő, śőśšő£źěě ĺğ šěřňĺŋăńőć, ćżćőďĺňő, šő őŋő ĺňěěš ŕřăćżľ ćżćőď.

Ŋăň ąşďěš şďőąŋő śňőšřěšĳ ŋă ŕřăćżľ ćżćőď Àğăďőň ŋăŕěř-ěďÁ. Őŕřěďěńĺň ŕőŋ£šĺě LR-ŕřőűěśśă ŋăď śńőćőň A. Ć ¡šőň ŕřőűěśśě, ŕőňĺňő A, ąşďěš şůăśšćőćăšĳ ĺ ďřşčőě śńőćő S, łőšőřőě ňőęěš śőďěřęăšĳ łăł šěřňĺŋăńż, šăł ĺ ŋěšěřňĺŋăńż. Ćŋăůăńě śńőćő S ŕşśšő. Ć ţőďě LR-ŕřőűěśśă řăğřěÿěŋż ďćă ćĺďă ďěľśšćĺľ:

(1) ňőęŋő ŕěřěŋěśšĺ ŕěřćżľ śĺňćőń śńőćă A (ěčő ŋăğżćă¿š őůěřěďŋżň śĺňćőńőň ĺ őąőğŋăůă¿š Next) ć łőŋěű śńőćă S, şďăńĺć ěčő ĺğ A (¡šő ďěľśšćĺě ŋăğżćă¿š śďćĺčőň);

(2) ěśńĺ ŕřăćă£ ůăśšĳ őďŋőčő ĺğ ŕřăćĺń čřăňňăšĺłĺ őłăğăńăśĳ łőŋűőň śńő-

ćă S, šő řăğřěÿăěšś£ ğăňěŋĺšĳ ě-ě ŋă ŋěšěřňĺŋăń, śšő£źĺľ ć ńěćőľ

ůăśšĺ ¡šőčő ŕřăćĺńă; ŕřĺ ¡šőň śńőćő A ŋě ňěŋ£ěšś£. (İšő ďěľśšćĺě ŋăğżćă¿š ść-ěřšłőľ, ĺńĺ ŕřĺćěďěŋĺěň.

Őšňěšĺň, ůšő LR-ŕřőűěśś ŋě £ćń£ěšś£ ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋżň: ć őďŋőľ ĺ šőľ ęě śĺšşăűĺĺ ňőčşš ążšĳ řăğřěÿěŋż řăğŋżě ďěľśšćĺ£.

Čőćőř£š, ůšő LR-ŕřőűěśś ŋă śńőćě A şśŕěÿŋő ğăćěřÿăěšś£, ěśńĺ śńőćő

A śšăŋőćĺšś£ ŕşśšżň, ă ć śńőćě S őśšăěšś£ ěďĺŋśšćěŋŋżľ ŋěšěřňĺŋăń |

ŋăůăńĳŋżľ ŋěšěřňĺŋăń čřăňňăšĺłĺ.

14.1.2. Ďőłăğăšĳ, ůšő ďń£ ń¿ąőčő śńőćă A (ĺğ šěřňĺŋăńőć) şśŕěÿŋő ğăćěřÿă¿źĺľś£ LR-ŕřőűěśś śşźěśšćşěš šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă śńő-

ćő A ćżćőďĺňő ć čřăňňăšĺłě. Ć ţőďě ďőłăğăšěńĳśšćă şśšăŋőćĺšĳ ćğăĺňŋő

őďŋőğŋăůŋőě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ŕřăćżňĺ ćżćőďăňĺ ĺ şśŕěÿŋő ğăćěřÿă¿- źĺňĺś£ LR-ŕřőűěśśăňĺ.

Řěÿěŋĺě. Ŕřĺ śďćĺčě śńőćő SA ŋě ňěŋ£ěšś£, ŕřĺ ść-ěřšłě śńőćő SA ŕőďćěřčăěšś£ ŕřěőąřăğőćăŋĺ¿, őąřăšŋőňş ÿăčş ćżćőďă. İšőš ćżćőď ąşďěš ŕřăćżň, šăł łăł śćőřăůĺćăěšś£ łőŋěű S, ă ć A ćśě śĺňćőńż | šěřňĺŋăńĳŋżě. Šăłĺň őąřăğőň, łăęďőňş LR-ŕřőűěśśş śőőšćěšśšćşěš ŕřăćżľ ćżćőď. Őąřăšŋőě śőőšćěšśšćĺě: ŕşśšĳ ďăŋ ŕřăćżľ ćżćőď. Ŕřěďśšăćĺň śěąě, ůšő ğă ŕőśńěďŋĺň ŋěšěřňĺŋăńőň ć śńőćě śšőĺš ŕěřěčőřőďłă. Ŕřĺňěŋĺć ł ¡šőňş ŋěšěřňĺŋăńş ŕřăćĺńő čřăňňăšĺłĺ, ňż ďőńęŋż śďćĺŋşšĳ ŕěřěčőřőďłş ćńěćő (ěśńĺ ŕřăćă£ ůăśšĳ ŕřăćĺńă łőŋůăěšś£ ŋă šěřňĺŋăń). Řăğąĺćă£ ¡šőš śďćĺč ŋă őšďěńĳŋżě ÿăčĺ, ŕőńşůĺň ŕřőűěśś, ć šőůŋőśšĺ őąřăšŋżľ LR-ŕřőűěśśş.

Ŕőśłőńĳłş ć ţőďě LR-ŕřőűěśśă ćśě ĺğňěŋěŋĺ£ ć śńőćě S ŕřőĺśţőď£š ś ŕřăćőčő łőŋűă, śńőćő S ŋăğżćă¿š śšěłőň LR-ŕřőűěśśă.

Ğăďăůă ŕőśšřőěŋĺ£ ŕřăćőčő ćżćőďă ďń£ ďăŋŋőčő śńőćă śćőďĺšś£, šăłĺň őąřăğőň, ł ŕřăćĺńĳŋőňş ćżąőřş őůěřěďŋőčő ÿăčă LR-ŕřőűěśśă. Ŋăň ŋşęŋő řěÿĺšĳ, ąşďěň ńĺ ňż ďěńăšĳ śďćĺč ĺńĺ ść-ěřšłş, ĺ ěśńĺ ść-ěřšłş, šő ŕő łăłőňş ŕřăćĺńş | ćěďĳ ŕőďţőď£źĺţ ŕřăćĺń ňőęěš ążšĳ ŋěśłőńĳłő. Ć LR(1)-ăńčőřĺšňě ¡šő řěÿěŋĺě ŕřĺŋĺňăěšś£ ŋă őśŋőćě S ĺ ŕěřćőčő śĺňćőńă śńőćă A; ěśńĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ šőńĳłő S, šő čőćőř£š ő LR(0)-ăńčőřĺšňě. (Šőůŋżě őŕřěďěńěŋĺ£ śňőšřĺ ŋĺęě.)

Ŕşśšĳ ťĺłśĺřőćăŋă čřăňňăšĺłă, ć łőšőřőľ ĺğ ń¿ąőčő ŋěšěřňĺŋăńă ňőęŋő ćżćěśšĺ łăłőě-ńĺąő śńőćő ĺğ šěřňĺŋăńőć. (İšő őčřăŋĺůěŋĺě ňż ąşďěš ćśěčďă ŕřěďŕőńăčăšĳ ćżŕőńŋěŋŋżň.)

Ŕşśšĳ K → U | őďŋő ĺğ ŕřăćĺń čřăňňăšĺłĺ (K | ŋěšěřňĺŋăń, U | śńőćő ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć). Őŕřěďěńĺň ňŋőęěśšćő śńőć (ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć), ŋăğżćăěňőě ńěćżň łőŋšěłśšőň ŕřăćĺńă K → U. (Őąőğŋăůěŋĺě: ŃěćŁőŋš(K → U).) Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ć ŋěčő ćţőď£š ćśě śńőćă, łőšőřżě £ćń£¿šś£ śőďěřęĺňżň śšěłă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕěřěď ść-ěřšłőľ U ć K ć ţőďě ŋěłőšőřőčő şśŕěÿŋő ğăćěřÿă¿źěčőś£ LR-ŕřőűěśśă.

14.1.3. Ŕěřěťőřňşńĺřőćăšĳ ¡šő őŕřěďěńěŋĺě ŋă £ğżłě ŕřăćżţ ćżćőďőć.

Řěÿěŋĺě. Řăśśňőšřĺň ćśě ŕřăćżě ćżćőďż ćĺďă

⟨ŋăůăńĳŋżľ ŋěšěřňĺŋăń⟩ XKA → XUA;

čďě A | śńőćő ĺğ šěřňĺŋăńőć, X | śńőćő ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć. Ćśě ćőğŋĺłă¿źĺě ŕřĺ ¡šőň śńőćă XU ĺ őąřăğş¿š ńěćżľ łőŋšěłśš ŕřăćĺńă K → U. Ůšőąż şąěďĺšĳś£ ć ¡šőň, śńěďşěš ćśŕőňŋĺšĳ, ůšő ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ĺğ ń¿ąőčő ŋěšěřňĺŋăńă ňőęŋő ćżćěśšĺ łăłőě-šő śńőćő ĺğ šěřňĺŋăńőć, šăł ůšő ŕřăćżľ ćżćőď śńőćă XUA ňőęěš ążšĳ ŕřőďőńęěŋ ďő ŕřăćőčő ćżćőďă łăłőčő-šő śńőćă ĺğ šěřňĺŋăńőć.

14.1.4. Ćśě śńőćă ĺğ ŃěćŁőŋš(K → U) łőŋůă¿šś£, őůěćĺďŋő, ŋă U. Ďőłăğăšĳ, ůšő ěśńĺ ş ćśěţ ŋĺţ ¡šőš łőŋěű U őšąřőśĺšĳ, šő ŕőńşůěŋŋőě ňŋőęěśšćő śńőć ŋě ğăćĺśĺš őš šőčő, łăłőě ĺğ ŕřăćĺń ďń£ ŋěšěřňĺŋăńă K ćżąřăŋő. (İšő ňŋőęěśšćő őąőğŋăůăěšś£ Ńěć(K).)

Řěÿěŋĺě. Ĺğ ŕřěďżďşźěľ ğăďăůĺ £śŋő, ůšő Ńěć(K) | ¡šő ćś-ě, ůšő ňőęěš ŕő£ćĺšĳś£ ć ŕřăćżţ ćżćőďăţ ńěćěě śăňőčő ŕřăćőčő ŋěšěřňĺŋăńă K.

14.1.5. Ďőłăğăšĳ, ůšő ć ŕřěďżďşźěľ ťřăğě ňőęŋő őšąřőśĺšĳ śńőćă Àśăňőčő ŕřăćőčőÁ: Ńěć(K) | ¡šő ćś-ě šő, ůšő ňőęěš ŕő£ćń£šĳś£ ć ŕřăćżţ ćżćőďăţ ńěćěě ń¿ąőčő ćţőęďěŋĺ£ ŋěšěřňĺŋăńă K.

Řěÿěŋĺě. Ŕřőďőńęĺć ŕőśšřőěŋĺě ŕřăćőčő ćżćőďă, ćśě ŋěšěřňĺŋăńż śŕřăćă őš K ňőęŋő ğăňěŋĺšĳ ŋă šěřňĺŋăńż (ă śńěćă őš K ŕřĺ ¡šőň ŋĺůěčő ŋě ĺğňěŋĺšś£).

14.1.6. Ŕőśšřőĺšĳ čřăňňăšĺłş, śőďěřęăźş¿ ďń£ łăęďőčő ŋěšěřňĺŋăńă K ĺśţőďŋőľ čřăňňăšĺłĺ ŋěšěřňĺŋăń ⟨ŃěćK⟩, ŕřĺůěň śńěďş¿źěě śćőľśšćő ďőńęŋő ćżŕőńŋ£šĳś£ ďń£ ń¿ąőčő ŋěšěřňĺŋăńă K ĺśţőďŋőľ čřăňňăšĺłĺ: ć ŋőćőľ čřăňňăšĺłě ĺğ ⟨ŃěćK⟩ ćżćőďĺňż ćśě ¡ńěňěŋšż Ńěć(K) ĺ šőńĳłő őŋĺ. (Ŕřĺ ¡šőň šěřňĺŋăńż ĺ ŋěšěřňĺŋăńż ĺśţőďŋőľ čřăňňăšĺłĺ £ćń£¿šś£ šěřňĺŋăńăňĺ ŋőćőľ.)

Řěÿěŋĺě. Ŕşśšĳ P | ŋăůăńĳŋżľ ŋěšěřňĺŋăń čřăňňăšĺłĺ. Šőčďă ć ŋőćőľ čřăňňăšĺłě ąşďěš ŕřăćĺńő

⟨ŃěćP⟩ → (ŕşśšőě śńőćő)

Ďń£ łăęďőčő ŕřăćĺńă ĺśţőďŋőľ čřăňňăšĺłĺ, ŋăŕřĺňěř, ŕřăćĺńă

K → L t M N (L, M, N | ŋěšěřňĺŋăńż, t | šěřňĺŋăń),

ć ŋőćş¿ čřăňňăšĺłş ňż ďőąăćĺň ŕřăćĺńă ⟨ŃěćL⟩ → ⟨ŃěćK⟩

⟨ŃěćM⟩ → ⟨ŃěćK⟩ L t ⟨ŃěćN⟩ → ⟨ŃěćK⟩ L t M

ĺ ăŋăńőčĺůŋő ŕőśšşŕĺň ś ďřşčĺňĺ ŕřăćĺńăňĺ. Śňżśń ŋőćżţ ŕřăćĺń šăłőć: ŕşśšőě śńőćő ňőęěš ŕő£ćĺšĳś£ śńěćă őš P; ěśńĺ śńőćő X ňőęěš ŕő£ćĺšĳś£ śńěćă őš K, šő X ňőęěš ŕő£ćĺšĳś£ śńěćă őš L, XLt ňőęěš ŕő£ćĺšĳś£ śńěćă őš M, XLtM | śńěćă őš N. Ĺŋďşłűĺěľ ŕő ďńĺŋě ŕřăćőčő ćżćőďă ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő ćśě, ůšő ňőęěš ŕő£ćĺšĳś£ śńěćă őš łăłőčő-šő ŋěšěřňĺŋăńă, ŕő£ćń£ěšś£ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šĺňĺ ŕřăćĺńăňĺ.

14.1.7. Ŕőůěňş ć ŕřěďżďşźěľ ğăďăůě ćăęŋő, ůšő ňż řăśśňăšřĺćăěň šőńĳłő ŕřăćżě ćżćőďż?

Őšćěš. Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě śńěďőćăńő ąż şůĺšżćăšĳ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£, ŕřőĺśţőď£źĺě ćŋşšřĺ śńőćă, śšő£źěčő śńěćă őš K.

14.1.8. Ďń£ ďăŋŋőľ čřăňňăšĺłĺ ŕőśšřőĺšĳ ăńčőřĺšň, łőšőřżľ ŕő ń¿- ąőňş śńőćş ćż£śŋ£ěš, łăłĺň ĺğ ňŋőęěśšć Ńěć(K) őŋő ŕřĺŋăďńěęĺš.

(Ğăňěůăŋĺě ďń£ ğŋăšőłőć. Śşźěśšćőćăŋĺě šăłőčő ăńčőřĺšňă | ĺ ďăęě łőŋěůŋőčő ăćšőňăšă, šő ěśšĳ ĺŋďşłšĺćŋőčő řăśÿĺřěŋĺ£ ś łőŋěůŋżň ůĺśńőň ğŋăůěŋĺľ, śň. 1.3, | ćżšěłăěš ĺğ ŕřěďżďşźěľ ğăďăůĺ, šăł łăł ŕőśšřőěŋŋă£ ć ŋěľ čřăňňăšĺłă ĺňěěš śŕěűĺăńĳŋżľ ćĺď: ć ŕřăćżţ ůăśš£ţ ćśěčő őďĺŋ ŋěšěřňĺŋăń, ŕřĺůěň őŋ śšőĺš ş ńěćőčő łřă£. Šěň ŋě ňěŋěě ňż ŕřĺćěď-ěň £ćŋőě ŕőśšřőěŋĺě.)

Řěÿěŋĺě. Ąşďěň ŋăğżćăšĳ śĺšşăűĺěľ ďăŋŋőľ čřăňňăšĺłĺ őďŋő ĺğ ě-ě ŕřăćĺń, ć ŕřăćőľ ůăśšĺ łőšőřőčő őšňěůěŋă őďŋă ĺğ ŕőğĺűĺľ (ďő ŕěřćőľ ąşłćż, ňěęďş ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ ąşłćőľ, : : : , ŕőśńě ŕőśńěďŋěľ ąşłćż). Ŋăŕřĺňěř, ŕřăćĺńő K → L t M N

(K, L, M, N | ŋěšěřňĺŋăńż, t | šěřňĺŋăń) ŕőřőęďăěš ŕ£šĳ śĺšşăűĺľ

K → L t M N K → L t M N K → L t M N K → L t M N K → L t M N

(ŕőğĺűĺ£ şłăğżćăěšś£ ğŋăłőň ŕőďůěřłĺćăŋĺ£).

Ąşďěň čőćőřĺšĳ, ůšő śńőćő S śőčńăśőćăŋő ś śĺšşăűĺěľ K → U V, ěśńĺ S łőŋůăěšś£ ŋă U, šő ěśšĳ S = TU ŕřĺ ŋěłőšőřőň T, ĺ, łřőňě šőčő, T ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K). (Śňżśń ¡šőčő őŕřěďěńěŋĺ£ ŕřĺňěřŋő šăłőć: ć śšěłě

S ŕőďčőšőćńěŋă ůăśšĳ U ďń£ ąşďşźěľ ść-ěřšłĺ UV ć K.) Ć ¡šĺţ šěřňĺŋăţ ŃěćŁőŋš(K → X) | ¡šő ňŋőęěśšćő ćśěţ śńőć, śőčńăśőćăŋŋżţ ś śĺšşăűĺěľ K → X , ă Ńěć(Ł) | ¡šő ňŋőęěśšćő ćśěţ śńőć, śőčńăśőćăŋŋżţ ś śĺšşăűĺěľ K → X (čďě K → X | ń¿ąőě ŕřăćĺńő ďń£ ŋěšěřňĺŋăńă K).

İłćĺćăńěŋšŋőě őŕřěďěńěŋĺě ć šěřňĺŋăţ LR-ŕřőűěśśă: S śőčńăśőćăŋő ś śĺšşăűĺěľ K → U V, ěśńĺ śşźěśšćşěš şśŕěÿŋżľ LR-ŕřőűěśś, ć łőšőřőň śőążšĺ£ řăğćĺćă¿šś£ šăł:

• ć ţőďě ŕřőűěśśă ć śšěłě ŕő£ćń£ěšś£ śńőćő S, ĺ őŋő őłăŋůĺćăěšś£ ŋă U; • ŋěłőšőřőě ćřěň£ S ŋě ğăšřăčĺćăěšś£, ă śŕřăćă őš ŋěčő ŕő£ćń£ěšś£ V;

• UV śćőřăůĺćăěšś£ ć K;

• ŕřőűěśś ŕřőďőńęăěšś£ ĺ şśŕěÿŋő ğăćěřÿăěšś£.

14.1.9. Ďőłăğăšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ ¡šĺţ őŕřěďěńěŋĺľ.

[Şłăğăŋĺě. Ěśńĺ S = TU ĺ T ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K), šő ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ć śšěłě śŋăůăńă T, ŕőšőň U, ŕőšőň V, ŕőšőň śćěřŋşšĳ UV ć K ĺ ğăšěň şśŕěÿŋő ğăćěřÿĺšĳ ŕřőűěśś. (Ňż ĺśŕőńĳğşěň ŋěśłőńĳłő řăğ šőš ťăłš, ůšő ĺğ ń¿ąőčő ŋěšěřňĺŋăńă ůšő-šő ďă ćżćőďĺšś£: ąńăčőďăř£ ¡šőňş ňż ňőęěň ďőąăćĺšĳ ć śšěł ń¿ąőě śńőćő.)]

Ŋăÿă űěńĳ | ŕőśšřőěŋĺě ăńčőřĺšňă, řăśŕőğŋă¿źěčő ŕřĺŋăďńěęŋőśšĳ ŕřőĺğćőńĳŋőčő śńőćă ł Ńěć(K). Řăśśňőšřĺň ťşŋłűĺ¿, śőŕőśšăćń£¿źş¿ ś łăęďżň śńőćőň S (ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć) ňŋőęěśšćő ćśěţ śőčńăśőćăŋŋżţ ś ŋĺň śĺšşăűĺľ. İšő ňŋőęěśšćő ŋăğőć-ěň śőśšő£ŋĺěň, śőőšćěšśšćş¿źĺň śńőćş S. Ąşďěň őąőğŋăůăšĳ ěčő Śőśš(S). Ďőśšăšőůŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ťşŋłűĺ£ Śőśš(S) ĺŋďşłšĺćŋă, šő ěśšĳ ůšő ğŋăůěŋĺě Śőśš(SJ), čďě J | šěřňĺŋăń ĺńĺ ŋěšěřňĺŋăń, ňőęěš ążšĳ ćżůĺśńěŋő, ěśńĺ ĺğćěśšŋő Śőśš(S) ĺ śĺňćőń J. (Ňż ćĺďěńĺ řăŋěě, łăł ŕřĺŋăďńěęŋőśšĳ ł Ńěć(Ł) ćżřăęăěšś£ ć šěřňĺŋăţ ¡šőľ ťşŋłűĺĺ.) Ğŋăůěŋĺě Śőśš(SJ) ćżůĺśń£ěšś£ ŕő šăłĺň ŕřăćĺńăň:

(1) Ěśńĺ śńőćő S śőčńăśőćăŋő ś śĺšşăűĺěľ K → U V, ŕřĺů-ěň śńőćő V ŋăůĺŋăěšś£ ŋă ąşłćş J, šő ěśšĳ V = JW, šő SJ śőčńăśőćăŋő ś śĺšşăűĺěľ K → UJ W.

İšő ŕřăćĺńő ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£ěš ćśě śĺšşăűĺĺ ś ŋěŕşśšőľ ńěćőľ ŕőńőćĺŋőľ (šő ěśšĳ ŋě ŋăůĺŋă¿źĺěś£ ś ŕőďů-ěřłĺćăŋĺ£), śőčńăśőćăŋŋżě ś SJ. Őśšăńőśĳ őŕřěďěńĺšĳ, ďń£ łăłĺţ ŋěšěřňĺŋăńőć K śńőćő SJ ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K). İšő ďěńăěšś£ ŕő ďćşň ŕřăćĺńăň:

(2) Ěśńĺ śĺšşăűĺ£ L → U V śőčńăśőćăŋă ś SJ (śőčńăśŋő ŕřăćĺńş (1)), ă V ŋăůĺŋăěšś£ ŋă ŋěšěřňĺŋăń Ł, šő SJ ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K).

(3) Ěśńĺ SJ ćţőďĺš ć Ńěć(L) ďń£ ŋěłőšőřőčő L, ŕřĺů-ěň L → V | ŕřăćĺńő čřăňňăšĺłĺ ĺ V ŋăůĺŋăěšś£ ŋă ŋěšěřňĺŋăń K, šő SJ ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K).

Ğăňěšĺň, ůšő ŕřăćĺńő (3) ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ăŋăńőč ŕřăćĺńă (2): ć şłăğăŋŋżţ ć (3) ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ţ śĺšşăűĺ£ L → V śőčńăśőćăŋă ś SJ, ă V ŋăůĺŋăěšś£ ŋă ŋěšěřňĺŋăń K.

Łőřřěłšŋőśšĳ ¡šĺţ ŕřăćĺń ć őąźěň-šő őůěćĺďŋă, ěśńĺ ţőřőÿěŋĳłő ŕőďşňăšĳ. Ěďĺŋśšćěŋŋőě, ůšő šřěąşěš ŋěłőšőřżţ ŕő£śŋěŋĺľ | ¡šő šő, ŕőůěňş ś ŕőňőźĳ¿ ŕřăćĺń (2) ĺ (3) őąŋăřşęăšś£ ćśě šěřňĺŋăńż K, ďń£ łőšőřżţ SJ ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K). Ŕőŕżšăěňś£ ¡šő őąž£śŋĺšĳ. Řăśśňőšřĺň ŕřăćżľ ćżćőď, ć łőšőřőň SJ śšőĺš śńěćă őš K. Őšłşďă ňőč ćğ£šĳś£ ć ŋěň ŋěšěřňĺŋăń K? Ěśńĺ ŕřăćĺńő, łőšőřőě ěčő ŕőřőďĺńő, ŕőřőďĺńő šăłęě ĺ łőŋěű śńőćă SJ, šő ŕřĺŋăďńěęŋőśšĳ SJ ł Ńěć(K) ąşďěš őąŋăřşęěŋă ŕő ŕřăćĺńş (2). Ěśńĺ ęě K ążńő ŕěřćőľ ąşłćőľ śńőćă, ŕőřőęď-ěŋŋőčő łăłĺň-šő ďřşčĺň ŋěšěřňĺŋăńőň L, šő | ąńăčőďăř£ ŕřăćĺńş (3) | ďőśšăšőůŋő şśšăŋőćĺšĳ ŕřĺŋăďńěęŋőśšĳ SJ ł Ńěć(L). Őśšăńőśĳ ŕřĺňěŋĺšĳ šě ęě řăśśşęďěŋĺ£ ł L ĺ šăł ďăńěě.

Ć šěřňĺŋăţ LR-ŕřőűěśśă šő ęě śăňőě ňőęŋő śłăğăšĳ šăł. Śŋăůăńă ŋěšěřňĺŋăń K ňőęěš şůăśšćőćăšĳ ć ŋěśłőńĳłĺţ ść-ěřšłăţ, ŋě ğăšřăčĺćă¿źĺţ SJ (őŋĺ śőőšćěšśšćş¿š ŕřĺňěŋěŋĺ¿ ŕřăćĺńă (3) ), ŋő ğăšěň őŋ őą£ğăŋ ŕőďćěřčŋşšĳś£ ść-ěřšłě, ğăšřăčĺćă¿źěľ SJ (ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕřĺňěŋěŋĺ¿ ŕřăćĺńă (2) ).

Őśšăńőśĳ ćż£śŋĺšĳ, łăłĺě śĺšşăűĺĺ śőčńăśőćăŋż ś ŕşśšżň śńőćőň, šő ěśšĳ ďń£ łăłĺţ ŋěšěřňĺŋăńőć K ŕşśšőě śńőćő ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K). İšő őŕřěďěń£ěšś£ ŕő śńěďş¿źĺň ŕřăćĺńăň:

(1) ŋăůăńĳŋżľ ŋěšěřňĺŋăń šăłőć;

(2) ěśńĺ K šăłőć ĺ K → V | ŕřăćĺńő čřăňňăšĺłĺ, ŕřĺůěň śńőćő V ŋăůĺŋăěšś£ ś ŋěšěřňĺŋăńă L, šő ĺ L šăłőć.

14.1.10. Ŕřőďěńăšĳ őŕĺśăŋŋżľ ăŋăńĺğ ďń£ čřăňňăšĺłĺ

E → E + T E → T T → T * F T → F F → x F → ( E )

(ğăďă¿źěľ šőš ęě £ğżł, ůšő ĺ čřăňňăšĺłă ŕřĺňěřă 3, ś. 228).

Řěÿěŋĺě. Ňŋőęěśšćă Śőśš(S) ďń£ řăğńĺůŋżţ S ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě. Ğŋăł řăćěŋśšćă őğŋăůăěš, ůšő ňŋőęěśšćă śĺšşăűĺľ, £ćń£¿źĺěś£ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ťşŋłűĺĺ Śőśš(S) ŋă śńőćăţ, śšő£źĺţ śńěćă ĺ śŕřăćă őš ğŋăłă řăćěŋśšćă, őďĺŋăłőćż.

Ŕřăćĺńő őŕřěďěńěŋĺ£ Śőśš(SJ), ěśńĺ ĺğćěśšŋż Śőśš(S) ĺ J (ğďěśĳ S | śńőćő ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć, J | šěřňĺŋăń ĺńĺ ŋěšěřňĺŋăń), šăłőćő:

ŋăďő ŋăľšĺ Śőśš(S) ć ŕřăćőľ łőńőŋłě, ćğ£šĳ śőőšćěšśšćş¿źěě ěňş śńőćő T ć ńěćőľ łőńőŋłě, ŕřĺŕĺśăšĳ ł ŋěňş J ĺ ćğ£šĳ ňŋőęěśšćő, śšő£źěě ŋăŕřőšĺć śńőćă ŠJ (ěśńĺ śńőćő ŠJ ć šăąńĺűě őšśşšśšćşěš, šő Śőśš(SJ) ŕşśšő).

14.2. LR(0)-čřăňňăšĺłĺ

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ŋăÿă őśŋőćŋă£ űěńĳ | ¡šő ŕőĺśł ćżćőďă ğăďăŋŋőčő śńőćă, ĺńĺ, ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ŕőĺśł şśŕěÿŋőčő LR-ŕřőűěśśă ŋăď ŋĺň. Ćő ćśěţ řăśśňăšřĺćăěňżţ ŋăňĺ čřăňňăšĺłăţ şśŕěÿŋżľ LR-ŕřőűěśś (ŋăď ďăŋŋżň śńőćőň) ěďĺŋśšćěŋ. Ĺśłăšĳ ¡šőš ěďĺŋśšćěŋŋżľ şśŕěÿŋżľ ŕřőűěśś ňż

Śńőćő S Śőśš(S) ŕşśšőě E → E+T E → T T → T*F T → F F → x F → (E) E E → E +T T E → T T → T *F F T → F x F → x ( F → ( E) E → E+T E → T T → T*F T → F F → x F → (E) E+ E → E+ T T → T*F T → F F → x F → (E) T* T → T* F F → x F → (E) (E F → (E ) E → E +T (T = T (F = F (x = x (( = ( E+T E → E+T T → T *F E+F = F E+x = x E+( = ( T*F T → T*F T*x = x T*( = ( (E) F → (E) (E+ = E+ E+T* = T* ąşďěň ŕőśšěŕěŋŋő: ć łăęďżľ ňőňěŋš ňż śňőšřĺň, łăłőľ ÿăč ćőğňőęěŋ śńěďş¿źĺň. Ďń£ ¡šőčő ŋă čřăňňăšĺłş ŋăďő ŋăńőęĺšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě šřěąőćăŋĺ£, ĺ śěľůăś ňż řăśśňőšřĺň ŕřőśšěľÿĺľ śńşůăľ šăł ŋăğżćăěňżţ LR(0)- čřăňňăšĺł. Ňż şęě ğŋăěň:

(1) Ć şśŕěÿŋőň LR-ŕřőűěśśě ćőğňőęŋă ść-ěřšłă ŕő ŕřăćĺńş K → U ŕřĺ śőďěřęĺňőň śšěłă S šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă S ŕřĺŋăďńěęĺš ŃěćŁőŋš(K → U) ĺńĺ, ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, łőčďă śńőćő S śőčńăśőćăŋő ś śĺšşăűĺěľ K → U .

Ăŋăńőčĺůŋőě şšćěřęďěŋĺě ŕřő śďćĺč čńăśĺš:

(2) Ć şśŕěÿŋőň LR-ŕřőűěśśě ŕřĺ śőďěřęĺňőň śšěłă S ćőğňőęěŋ śďćĺč ś őůěřěďŋżň śĺňćőńőň a šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă S śőčńăśőćăŋő ś ŋěłőšőřőľ śĺšşăűĺěľ K → U aV.

14.2.1. Ďőłăęĺšě ¡šő.

[Şłăğăŋĺě. Ŕşśšĳ ŕřőĺğőÿěń śďćĺč ĺ ł śšěłş S ďőąăćĺńăśĳ ąşłćă a. Řăśśňőšřĺšě ŕěřćş¿ ść-ěřšłş, ğăšřăčĺćă¿źş¿ ¡šş ąşłćş.]

Řăśśňőšřĺň ŋěłőšőřş¿ čřăňňăšĺłş ĺ ŕřőĺğćőńĳŋőě śńőćő S ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć. Ěśńĺ ňŋőęěśšćő Śőśš(S) śőďěřęĺš śĺšşăűĺ¿, ć łőšőřőľ śŕřăćă őš ŕőďů-ěřłĺćăŋĺ£ śšőĺš šěřňĺŋăń, šő čőćőř£š, ůšő ďń£ śńőćă S ćőğňőęěŋ śďćĺč. Ěśńĺ ć Śőśš(S) ěśšĳ śĺšşăűĺ£, ć łőšőřőľ śŕřăćă őš ŕőďů-ěřłĺćăŋĺ£ ŋĺůěčő ŋěš, šő čőćőř£š, ůšő ďń£ śńőćă S ćőğňőęŋă ść-ěřšłă (ŕő śőőšćěšśšćş¿źěňş ŕřăćĺńş). Čőćőř£š, ůšő ďń£ śńőćă S ćőğŋĺłăěš łőŋťńĺłš šĺŕă śďćĺč/ść-ěřšłă, ěśńĺ ćőğňőęŋż ĺ śďćĺč, ĺ ść-ěřšłă. Čőćőř£š, ůšő ďń£ śńőćă S ćőğŋĺłăěš łőŋťńĺłš šĺŕă ść-ěřšłă/ść-ěřšłă, ěśńĺ ěśšĳ ŋěśłőńĳłő ŕřăćĺń, ŕő łőšőřżň ćőğňőęŋă ść-ěřšłă.

Čřăňňăšĺłă ŋăğżćăěšś£ LR(0)-čřăňňăšĺłőľ, ěśńĺ ć ŋěľ ŋěš łőŋťńĺłšőć šĺŕă śďćĺč/ść-ěřšłă ĺ ść-ěřšłă/ść-ěřšłă ŋĺ ďń£ őďŋőčő śńőćă S.

14.2.2. §ćń£ěšś£ ńĺ ŕřĺćěď-ěŋŋă£ ćżÿě čřăňňăšĺłă LR(0)-čřăňňăšĺłőľ?

Řěÿěŋĺě. Ŋěš, ŋě £ćń£ěšś£. Ďń£ śńőć T ĺ E+T ĺňě¿šś£ łőŋťńĺłšż šĺŕă śďćĺč/ść-ěřšłă.

14.2.3. §ćń£¿šś£ ńĺ LR(0)-čřăňňăšĺłăňĺ šăłĺě:

(ă) T → 0 T → T1 T → TT2 T → TTT3

(ą) T → 0 T → 1T T → 2TT T → 3TTT Řěÿěŋĺě. §ćń£¿šś£, śň. śőőšćěšśšćş¿źĺě šăąńĺűż (łőŋťńĺłšőć ŋěš).

Śńőćő S Śőśš(S) ŕşśšőě Š → 0 T → T1 T → TT2 T → TTT3 0 Š → 0 Š Š → Š 1 T → T T2 T → T TT3 Š → 0 T → T1 T → TT2 T → TTT3 T1 T → T1 TT T → TT 2 T → TT T3

T → T 1 T → T T2 T → T TT3 T → 0 T → T1 T → TT2 T → TTT3 TT2 T → TT2 TTT T → TTT 3 T → TT 2 T → TT T3 T → T 1 T → T T2 T → T TT3 Š → 0 T → T1 T → TT2 T → TTT3 TT0 = 0 TTT3 T → TTT3 TTT2 = TT2 TTTT = TTT TTT0 = 0 (ă) İšă ğăďăůă ŕőłăğżćăěš, ůšő LR(0)-čřăňňăšĺłĺ ňőčşš ążšĳ łăł ńěćőřěłşřśĺćŋżňĺ, šăł ĺ ŕřăćőřěłşřśĺćŋżňĺ.

14.2.4. Ŕşśšĳ ďăŋă LR(0)-čřăňňăšĺłă. Ďőłăğăšĳ, ůšő ş ń¿ąőčő śńőćă śşźěśšćşěš ŋě ąőńěě őďŋőčő ŕřăćőčő ćżćőďă. Ŕőśšřőĺšĳ ăńčőřĺšň ŕřőćěřłĺ ćżćőďĺňőśšĺ ć LR(0)-čřăňňăšĺłě.

Řěÿěŋĺě. Ŕşśšĳ ďăŋő ŕřőĺğćőńĳŋőě śńőćő. Ąşďěň śšřőĺšĳ LR-ŕřőűěśś ŋăď ŋĺň ŕő ÿăčăň. Ŕşśšĳ šěłşźěě śőśšő£ŋĺě śšěłă LR-ŕřőűěśśă řăćŋő S.

Śńőćő S Śőśš(S) ŕşśšőě T → 0 T → 1Š T → 2ŠŠ T → 3ŠŠŠ 0 Š → 0 1 Š → 1 T

T → 0 T → 1Š T → 2ŠŠ T → 3ŠŠŠ 2 T → 2 TT

T → 0 T → 1Š T → 2ŠŠ T → 3ŠŠŠ 3 T → 3 TTT

T → 0 T → 1Š T → 2ŠŠ T → 3ŠŠŠ

(ą), ŋăůăńő

Ŋăň ŋăďő řěÿĺšĳ, ďěńăšĳ śďćĺč ĺńĺ ść-ěřšłş (ĺ ěśńĺ ść-ěřšłş, šő ŕő łăłőňş ŕřăćĺńş). Śőčńăśŋő őŕřěďěńěŋĺ¿ LR(0)-čřăňňăšĺłĺ, ć ŋăÿěň śőśšő£ŋĺĺ S ćőğňőęěŋ ńĺąő šőńĳłő śďćĺč, ńĺąő šőńĳłő ść-ěřšłă (ŕřĺůěň ńĺÿĳ ŕő őďŋőňş ŕřăćĺńş). Šăłĺň őąřăğőň, ŕőĺśł ćőğňőęŋżţ ŕřőďőńęěŋĺľ LR-ŕřőűěśśă ŕřőĺśţőďĺš ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋő (ŋă łăęďőň ÿăčě ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ, łăłőě ďěľśšćĺě šőńĳłő ĺ ćőğňőęŋő).

14.2.5. Ůšő ŕřőĺğőľďěš, ěśńĺ ăŋăńĺğĺřşěňőě śńőćő ŋě ĺňěěš ćżćőďă ć ďăŋŋőľ čřăňňăšĺłě?

Őšćěš. Ńĺąő ŋă ŋěłőšőřőň ÿăčě ŋě ąşďěš ćőğňőęěŋ ŋĺ śďćĺč, ŋĺ ść-ěřšłă, ńĺąő ćśě ćőğňőęŋżě śďćĺčĺ ąşďěš ĺňěšĳ ŋěŕőďţőď£źĺľ őůěřěďŋőľ śĺňćőń.

Ğăňěůăŋĺ£. 1. Ŕřĺ řěăńĺğăűĺĺ ¡šőčő ăńčőřĺšňă ŋěš ŋěőąţőďĺňőśšĺ łăęďżľ řăğ ğăŋőćő ćżůĺśń£šĳ ňŋőęěśšćő Śőśš(S) ďń£ šěłşźěčő ğŋăůěŋĺ£ S. İšĺ ňŋőęěśšćă ňőęŋő šăłęě ţřăŋĺšĳ ć śšěłě (ć łăęďżľ ňőňěŋš ţřăŋ£šś£ ňŋőęěśšćă Śőśš(T) ďń£ ćśěţ ŋăůăń T šěłşźěčő śńőćă S).

2. Ŋă śăňőň ďěńě śăňő śńőćő S ňőęŋő ŋě ţřăŋĺšĳ | ďőśšăšőůŋő ţřăŋĺšĳ ňŋőęěśšćă śĺšşăűĺľ Śőśš(T) ďń£ ćśěţ ěčő ŋăůăń T (ćłń¿ůă£ śăňő S).

Ć ăńčőřĺšňě ŕřőćěřłĺ ćżćőďĺňőśšĺ ć LR(0)-čřăňňăšĺłě ňż ĺśŕőńĳğşěň ŋě ćś¿ ĺŋťőřňăűĺ¿, łőšőřş¿ ňőčńĺ ąż. Ć ¡šőň ăńčőřĺšňě ďń£ łăęďőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺğćěśšŋő ğăřăŋěě, ůšő ć ŋěň ćőğňőęěŋ šőńĳłő śďćĺč ĺńĺ šőńĳłő ść-ěřšłă (ŕřĺůěň ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ĺğćěśšŋő, ŕő łăłőňş ŕřăćĺńş). Ąőńěě ĺğőźř-ěŋŋżľ ăńčőřĺšň ňőč ąż ŕřĺŋĺňăšĳ řěÿěŋĺě ő ćżąőřě ňěęďş

Śńőćő S Śőśš(S) 1T T → 1T 10 = 0 11 = 1 12 = 2 13 = 3 2T T → 2T T T → 0 T → 1Š T → 2ŠŠ T → 3ŠŠŠ 20 = 0 21 = 1 22 = 2 23 = 3 3T T → 3T TT T → 0 T → 1Š T → 2ŠŠ T → 3ŠŠŠ 30 = 0 31 = 1 32 = 2 33 = 3 2TT T → 2TT 2T0 = 0 2T1 = 1 2T2 = 2 2T3 = 3 3TT T → 3TT T T → 0 T → 1Š T → 2ŠŠ T → 3ŠŠŠ 3T0 = 0 3T1 = 1 3T2 = 2 3T3 = 3 3TTT T → 3TTT 3TT0 = 0 3TT1 = 1 3TT2 = 2 3TT3 = 3

(ą), őłőŋůăŋĺě

14.3. SLR(1)-čřăňňăšĺłĺ 265

śďćĺčőň ĺ ść-ěřšłőľ, ŕőśňőšřěć ŋă őůěřěďŋőľ śĺňćőń (Next). Čń£ď£ ŋă śőśšő£ŋĺě, ňőęŋő śłăğăšĳ, ŕřĺ łăłĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ Next ćőğňőęěŋ śďćĺč (¡šő šě šěřňĺŋăńż, łőšőřżě ć śĺšşăűĺ£ţ ¡šőčő śőśšő£ŋĺ£ śšő£š ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ğă ŕőďů-ěřłĺćăŋĺěň). Śńőęŋěě ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ ĺŋťőřňăűĺěľ ő śĺňćőńě Next ďń£ řěÿěŋĺ£ ćőŕřőśă ő šőň, ćőğňőęŋă ńĺ ść-ěřšłă. Ďń£ ¡šőčő ěśšĳ şŕřőź-ěŋŋżľ ňěšőď (čřăňňăšĺłĺ, ł łőšőřżň őŋ ŕřĺňěŋĺň, ŋăğżćă¿š SLR(1)-čřăňňăšĺłăňĺ [śőłřăźěŋĺě őš Simple LR(1)]) ĺ ŕőńŋżľ ňěšőď (ąőńěě śńőęŋżľ, ŋő ĺśŕőńĳğş¿źĺľ ćś¿ ćőğňőęŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿; čřăňňăšĺłĺ, ł łőšőřżň őŋ ŕřĺňěŋĺň, ŋăğżćă¿š LR(1)-čřăňňăšĺłăňĺ). Ěśšĳ ĺ ŕřőňěęşšőůŋżľ łńăśś čřăňňăšĺł, ŋăğżćăěňżľ LALR(1).

14.3. SLR(1)-čřăňňăšĺłĺ

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ďń£ ń¿ąőčő ŋěšěřňĺŋăńă K ňż őŕřěďěń£ńĺ (ś. 247) ňŋőęěśšćő Ŕőśńěď(K) šěţ šěřňĺŋăńőć, łőšőřżě ňőčşš śšő£šĳ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ğă K ć ćżćőďĺňőň (ĺğ ŋăůăńĳŋőčő ŋěšěřňĺŋăńă) śńőćě; ć ¡šő ňŋőęěśšćő ďőąăćń£¿š šăłęě śĺňćőń EOI, ěśńĺ ŋěšěřňĺŋăń K ňőęěš śšő£šĳ ć łőŋűě ćżćőďĺňőčő śńőćă.

14.3.1. Ďőłăğăšĳ, ůšő ěśńĺ ć ďăŋŋżľ ňőňěŋš LR-ŕřőűěśśă ŕőśńěďŋĺľ śĺňćőń śšěłă S řăćěŋ K, ŕřĺůěň ŕřőűěśś ¡šőš ňőęěš ć ďăńĳŋěľÿěň şśŕěÿŋő ğăćěřÿĺšĳś£, šő Next ŕřĺŋăďńěęĺš Ŕőśńěď(K).

Řěÿěŋĺě. İšőš ťăłš £ćń£ěšś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋżň śńěďśšćĺěň őŕřěďěńěŋĺ£ (ćśŕőňŋĺň śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ŕřăćżňĺ ćżćőďăňĺ ĺ LR-ŕřőűěśśăňĺ).

Řăśśňőšřĺň ŋěłőšőřş¿ čřăňňăšĺłş, ŕřőĺğćőńĳŋőě śńőćő S ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć ĺ šěřňĺŋăń x. Ěśńĺ ňŋőęěśšćő Śőśš(S) śőďěřęĺš śĺšşăűĺ¿, ć łőšőřőľ śŕřăćă őš ŕőďů-ěřłĺćăŋĺ£ śšőĺš šěřňĺŋăń x, šő čőćőř£š, ůšő ďń£ ŕăřż ⟨S; x⟩ ćőğňőęěŋ śďćĺč. Ěśńĺ ć Śőśš(S) ěśšĳ śĺšşăűĺ£ K → U , ŕřĺůěň x ŕřĺŋăďńěęĺš Ŕőśńěď(K), šő čőćőř£š, ůšő ďń£ ŕăřż ⟨S; x⟩ SLR(1)-ćőğňőęŋă ść-ěřšłă (ŕő ŕřăćĺńş K → U). Čőćőř£š, ůšő ďń£ ŕăřż

⟨S; x⟩ ćőğŋĺłăěš SLR(1)-łőŋťńĺłš šĺŕă śďćĺč/ść-ěřšłă, ěśńĺ ćőğňőęŋż ĺ

śďćĺč, ĺ ść-ěřšłă. Čőćőř£š, ůšő ďń£ ŕăřż ⟨S; x⟩ ćőğŋĺłăěš SLR(1)-łőŋťńĺłš šĺŕă ść-ěřšłă/ść-ěřšłă, ěśńĺ ěśšĳ ŋěśłőńĳłő ŕřăćĺń, ŕő łőšőřżň ćőğňőęŋă ść-ěřšłă.

Čřăňňăšĺłă ŋăğżćăěšś£ SLR(1)-čřăňňăšĺłőľ, ěśńĺ ć ŋěľ ŋěš SLR(1)- łőŋťńĺłšőć šĺŕă śďćĺč/ść-ěřšłă ĺ ść-ěřšłă/ść-ěřšłă ŋĺ ďń£ őďŋőľ ŕăřż

⟨S; x⟩.

14.3.2. Ŕşśšĳ ďăŋă SLR(1)-čřăňňăšĺłă. Ďőłăğăšĳ, ůšő ş ń¿ąőčő śńőćă śşźěśšćşěš ŋě ąőńěě őďŋőčő ŕřăćőčő ćżćőďă. Ŕőśšřőĺšĳ ăńčőřĺšň ŕřőćěřłĺ ćżćőďĺňőśšĺ ć SLR(1)-čřăňňăšĺłě.

Řěÿěŋĺě. Ăŋăńőčĺůŋő śńşůă¿ LR(0)-čřăňňăšĺł, šőńĳłő ŕřĺ ćżąőřě ňěęďş śďćĺčőň ĺ ść-ěřšłőľ şůĺšżćăěšś£ őůěřěďŋőľ śĺňćőń (Next).

14.3.3. Ŕřőćěřĺšĳ, £ćń£ěšś£ ńĺ ŕřĺćěďěŋŋă£ ćżÿě ŋă ś. 259 čřăňňăšĺłă (ś ŋěšěřňĺŋăńăňĺ E, T ĺ F) SLR(1)-čřăňňăšĺłőľ.

Řěÿěŋĺě. Ďă, £ćń£ěšś£, šăł łăł őąă łőŋťńĺłšă, ňěÿă¿źĺě ěľ ążšĳ LR(0)-čřăňňăšĺłőľ, řăğřěÿă¿šś£ ś şůěšőň őůěřěďŋőčő śĺňćőńă: ĺ ďń£ śńőćă T, ĺ ďń£ śńőćă E+T śďćĺč ćőğňőęěŋ šőńĳłő ŕřĺ Něxt = *, ă śĺňćőń * ŋě ŕřĺŋăďńěęĺš ŋĺ Ŕőśńěď(E) = {EOI; +; )}, ŋĺ Ŕőśńěď(T) = {EOI; +; *; )}, ĺ ŕő¡šőňş ŕřĺ Něxt = * ść-ěřšłă ŋěćőğňőęŋă.

14.4. LR(1)-čřăňňăšĺłĺ, LALR(1)-čřăňňăšĺłĺ

Őŕĺśăŋŋżľ ćżÿě SLR(1)-ŕőďţőď ĺśŕőńĳğş¿š ŋě ćś¿ ćőğňőęŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ŕřĺ ćż£śŋěŋĺĺ šőčő, ćőğňőęŋă ńĺ ść-ěřšłă. Ĺňěŋŋő, őŋ őšďěńĳŋő ŕřőćěř£ěš, ćőğňőęŋă ńĺ ść-ěřšłă ŕřĺ ďăŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ śšěłă S ĺ őšďěńĳŋő | ćőğňőęŋă ńĺ ść-ěřšłă ŕő ďăŋŋőňş ŕřăćĺńş ŕřĺ ďăŋŋőň śĺňćőńě Next. Ňěęďş šěň ¡šĺ ŕřőćěřłĺ ŋě £ćń£¿šś£ ŋěğăćĺśĺňżňĺ: őąě ňőčşš ďăšĳ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ őšćěš, ŋő šěň ŋě ňěŋěě ść-ěřšłă ŕřĺ śšěłě S ĺ őůěřěďŋőň śĺňćőńě Next ŋěćőğňőęŋă. Ć LR(1)-ŕőďţőďě ¡šőš ŋěďőśšăšőł şśšřăŋ£ěšś£.

LR(1)-ŕőďţőď śőśšőĺš ćőš ć ů-ěň: ćśě ŋăÿĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ĺ şšćěřęďěŋĺ£ ňőďĺťĺűĺřş¿šś£ šăł, ůšőąż şůěśšĳ, łăłőľ śĺňćőń śšőĺš śŕřăćă őš řăğćőřăůĺćăěňőčő ŋěšěřňĺŋăńă (ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, ůěňş řăćěŋ Next ŕřĺ ść-ěřšłě).

Ŕşśšĳ K → U | őďŋő ĺğ ŕřăćĺń čřăňňăšĺłĺ, ă t | ŋěłőšőřżľ šěřňĺŋăń ĺńĺ śŕěűśĺňćőń EOI (łőšőřżľ ňż ďőňżśńĺćăěň ć łőŋűě ćţőďŋőčő śńőćă). Őŕřěďěńĺň ňŋőęěśšćő ŃěćŁőŋš(K → U; t) łăł ňŋőęěśšćő ćśěţ śńőć, łőšőřżě £ćń£¿šś£ śőďěřęĺňżň śšěłă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕěřěď ść-ěřšłőľ U ć K ć ţőďě şśŕěÿŋőčő LR-ŕřőűěśśă, ŕřĺ şśńőćĺĺ Next = t (ć ňőňěŋš ść-ěřšłĺ).

Ěśńĺ őšąřőśĺšĳ ş ćśěţ śńőć ĺğ ŃěćŁőŋš(K → U) ĺţ łőŋěű U, šő ŕőńşůĺšś£ ňŋőęěśšćő ćśěţ śńőć, łőšőřżě ňőčşš ŕő£ćĺšĳś£ ć ŕřăćżţ ćżćőďăţ ŕěřěď ŋěšěřňĺŋăńőň K, ğă łőšőřżň śšőĺš śĺňćőń t. İšő ňŋőęěśšćő (ŋě ğăćĺś£źěě őš šőčő, łăłőě ĺğ ŕřăćĺń K → U ďń£ ŋěšěřňĺŋăńă K ćżąřăŋő) ňż ąşďěň őąőğŋăůăšĳ Ńěć(K; t).

14.4.1. Ŋăŕĺśăšĳ čřăňňăšĺłş ďń£ ŕőřőęďěŋĺ£ ňŋőęěśšć Ńěć(K; t). Řěÿěŋĺě. Ě-ě ŋěšěřňĺŋăńăňĺ ąşďşš śĺňćőńż ⟨ŃěćK t⟩ ďń£ łăęďőčő ŋěšěřňĺŋăńă K ĺ ďń£ łăęďőčő šěřňĺŋăńă t (ă šăłęě ďń£ t = EOI). Ě-ě ŕřăćĺńă šăłőćż. Ŕşśšĳ P | ŋăůăńĳŋżľ ŋěšěřňĺŋăń ĺśţőďŋőľ čřăňňăšĺłĺ. Šőčďă ć ŋőćőľ čřăňňăšĺłě ąşďěš ŕřăćĺńő

⟨ŃěćP EOI⟩ → (ŕşśšőě śńőćő).

Łăęďőě ŕřăćĺńő ĺśţőďŋőľ čřăňňăšĺłĺ ŕőřőęďăěš ŋěśłőńĳłő ŕřăćĺń ŋőćőľ. Ŋăŕřĺňěř, ďń£ ŕřăćĺńă K → L u M N (L, M, N | ŋěšěřňĺŋăńż, u | šěřňĺŋăń) ć ŋőćş¿ čřăňňăšĺłş ňż ďőąăćĺň ŕřăćĺńă ⟨ŃěćL u⟩ → ⟨ŃěćK x⟩ (ďń£ ćśěţ šěřňĺŋăńőć x);

⟨ŃěćM s⟩ → ⟨ŃěćK y⟩ L u

(ďń£ ćśěţ s, łőšőřżě ňőčşš ŋăůĺŋăšĳ śńőćă, ćżćőďĺňżě ĺğ N, ĺ ďń£ ćśěţ y, ă šăłęě ďń£ ćśěţ ŕăř s = y, ěśńĺ ĺğ N ćżćőďĺňő ŕşśšőě śńőćő);

⟨ŃěćN s⟩ → ⟨ŃěćK s⟩ L u M

(ďń£ ćśěţ šěřňĺŋăńőć s).

14.4.2. Łăł ňěŋ£ěšś£ őŕřěďěńěŋĺě śĺšşăűĺĺ? Řěÿěŋĺě. Śĺšşăűĺěľ ŋăğżćăěšś£ ŕăřă

[śĺšşăűĺ£ ć śšăřőň śňżśńě; šěřňĺŋăń ĺńĺ EOI]

14.4.3. Łăł ĺğňěŋĺšś£ őŕřěďěńěŋĺě śőčńăśőćăŋŋőśšĺ? Řěÿěŋĺě. Cńőćő S ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć śőčńăśőćăŋo ś śĺšşăűĺěľ [K → U V; t] (ğďěśĳ t | šěřňĺŋăń ĺńĺ EOI), ěśńĺ S łőŋůăěšś£ ŋă U, šő ěśšĳ S = TU, ĺ, łřőňě šőčő, T ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K; t).

14.4.4. Łăłőćż ŕřăćĺńă ďń£ ĺŋďşłšĺćŋőčő ćżůĺśńěŋĺ£ ňŋőęěśšćă Śőśš(S) śĺšşăűĺľ, śőčńăśőćăŋŋżţ ś ďăŋŋżň śńőćőň S?

Őšćěš.

(1) Ěśńĺ śńőćő S śőčńăśőćăŋő ś śĺšşăűĺěľ [K → U V; t], ŕřĺů-ěň śńőćő V ŋăůĺŋăěšś£ ŋă ąşłćş J, šő ěśšĳ V = JW, šő śńőćő SJ śőčńăśőćăŋő ś śĺšşăűĺěľ [K → UJ W; t].

İšő ŕřăćĺńő ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£ěš ćśě śĺšşăűĺĺ ś ŋěŕşśšőľ ńěćőľ ŕőńőćĺŋőľ (šő ěśšĳ ŋě ŋăůĺŋă¿źĺěś£ ś ŕőďů-ěřłĺćăŋĺ£), śőčńăśőćăŋŋżě ś SJ. Őśšăńőśĳ őŕřěďěńĺšĳ, ďń£ łăłĺţ ŋěšěřňĺŋăńőć K ĺ šěřňĺŋăńőć t śńőćő SJ ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K; t). İšő ďěńăěšś£ ŕő ďćşň ŕřăćĺńăň:

(2) Ěśńĺ śĺšşăűĺ£ [L → U V; t] śőčńăśőćăŋă ś SJ (śőčńăśŋő ŕřăćĺńş (1)), ă V ŋăůĺŋăěšś£ ŋă ŋěšěřňĺŋăń Ł, šő SJ ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K; s) ďń£ ćśěţ šěřňĺŋăńőć s, łőšőřżě ňőčşš ŋăůĺŋăšĳ śńőćă, ćżćőďĺňżě ĺğ śńőćă V \ K (śńőćő V ąěğ ŕěřćőľ ąşłćż K), ă šăłęě ďń£ s = t, ěśńĺ ĺğ V \ K ćżćőďĺšś£ ŕşśšőě śńőćő. (3) Ěśńĺ SJ ćţőďĺš ć Ńěć(L; t) ďń£ ŋěłőšőřżţ L ĺ t, ŕřĺůěň L → V | ŕřăćĺńő čřăňňăšĺłĺ ĺ V ŋăůĺŋăěšś£ ŋă ŋěšěřňĺŋăń K, šő SJ ŕřĺŋăďńěęĺš Ńěć(K; s) ďń£ ćśěţ šěřňĺŋăńőć s, łőšőřżě ňőčşš ŋăůĺŋăšĳ śńőćă, ćżćőďĺňżě ĺğ V \ K, ă šăłęě ďń£ s = t, ěśńĺ ĺğ V \ K ćżćőďĺšś£ ŕşśšőě śńőćő.

14.4.5. Ďăšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ łőŋťńĺłšőć śďćĺč/ść-ěřšłă ĺ ść-ěřšłă/ść-ěřš-łă ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ďăŋŋżňĺ ćżÿě.

Řěÿěŋĺě. Ŕşśšĳ ďăŋă ŋěłőšőřă£ čřăňňăšĺłă. Ŕşśšĳ S | ŕřőĺğćőńĳŋőě śńőćő ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć. Ěśńĺ ňŋőęěśšćő Śőśš(S) śőďěřęĺš śĺšşăűĺ¿, ć łőšőřőľ śŕřăćă őš ŕőďů-ěřłĺćăŋĺ£ śšőĺš šěřňĺŋăń t, šő čőćőř£š, ůšő ďń£ ŕăřż ⟨S; t⟩ ćőğňőęěŋ śďćĺč. (İšő őŕřěďěńěŋĺě ŋě ĺğňěŋĺńőśĳ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś SLR(1)-śńşůăěň | ćšőřżě łőňŕőŋěŋšż ŕăř ĺğ Śőśš(S) ŋě şůĺšżćă¿šś£.)

Ěśńĺ ć Śőśš(S) ěśšĳ śĺšşăűĺ£, ć łőšőřőľ śŕřăćă őš ŕőďů-ěřłĺćăŋĺ£ ŋĺůěčő ŋěš, ă ćšőřżň ůńěŋőň ŕăřż £ćń£ěšś£ šěřňĺŋăń t, šő čőćőř£š, ůšő ďń£ ŕăřż ⟨S; t⟩ LR(1)-ćőğňőęŋă ść-ěřšłă (ŕő śőőšćěšśšćş¿źěňş ŕřăćĺńş). Čőćőř£š, ůšő ďń£ ŕăřż ⟨S; t⟩ ćőğŋĺłăěš LR(1)-łőŋťńĺłš šĺŕă śďćĺč/ść-ěřšłă, ěśńĺ ćőğňőęŋż ĺ śďćĺč, ĺ ść-ěřšłă. Čőćőř£š, ůšő ďń£ ŕăřż ⟨S; t⟩ ćőğŋĺłăěš LR(1)-łőŋťńĺłš šĺŕă ść-ěřšłă/ść-ěřšłă, ěśńĺ ěśšĳ ŋěśłőńĳłő ŕřăćĺń, ŕő łőšőřżň ćőğňőęŋă ść-ěřšłă.

Čřăňňăšĺłă ŋăğżćăěšś£ LR(1)-čřăňňăšĺłőľ, ěśńĺ ć ŋěľ ŋěš LR(1)- łőŋťńĺłšőć šĺŕă śďćĺč/ść-ěřšłă ĺ ść-ěřšłă/ść-ěřšłă ŋĺ ďń£ őďŋőľ ŕăřż ⟨S; t⟩

14.4.6. Ŕőśšřőĺšĳ ăńčőřĺšň ŕřőćěřłĺ ćżćőďĺňőśšĺ śńőćă ć LR(1)- čřăňňăšĺłě.

Řěÿěŋĺě. Łăł ĺ řăŋĳÿě, ŋă łăęďőň ÿăčě LR-ŕřőűěśśă ňőęŋő őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěńĺšĳ, łăłőľ ÿăč šőńĳłő ĺ ňőęěš ążšĳ śńěďş¿źĺň.

Ŕőńěğŋő (ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ LALR(1)-řăğąőřă, śňőšřĺ ŋĺęě) ŕőŋ£šĳ, łăł ść£ğăŋż ŕőŋ£šĺ£ LR(0) ĺ LR(1)-śőčńăśőćăŋŋőśšĺ.

14.4.7. Śťőřňşńĺřőćăšĳ ĺ ďőłăğăšĳ śőőšćěšśšćş¿źěě şšćěřęďěŋĺě. Őšćěš. Ŕşśšĳ ťĺłśĺřőćăŋă ŋěłőšőřă£ čřăňňăšĺłă. Śńőćő S ĺğ šěřňĺŋăńőć ĺ ŋěšěřňĺŋăńőć £ćń£ěšś£ LR(0)-śőčńăśőćăŋŋżň ś śĺšşăűĺěľ K → U V šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă őŋő LR(1)-śőčńăśőćăŋő ś ŕăřőľ [K → U V; t] ďń£ ŋěłőšőřőčő šěřňĺŋăńă t (ĺńĺ ďń£ t = EOI). Šő ęě śăňőě ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ: Ńěć(K) ěśšĳ őąžěďĺŋěŋĺě Ńěć(K; t) ŕő ćśěň t. Ć ŕőśńěďŋěľ ťőřňě ¡šő śőćśěň £śŋő.

Ğăňěůăŋĺě. Šăłĺň őąřăğőň, ťşŋłűĺ£ Śőśš(S) ć LR(1)-śňżśńě £ćń£ěšś£ řăśÿĺřěŋĺěň ťşŋłűĺĺ Śőśš(S) ć LR(0)-śňżśńě: Śőśš_{LR(0)} (S) ŕőńşůăěšś£ ĺğ Śőśš_{LR(1)}(S), ěśńĺ ćő ćśěţ ŕăřăţ ćżąřőśĺšĳ ćšőřżě ůńěŋż.

Šěŕěřĳ ňż ňőęěň ďăšĳ őŕřěďěńěŋĺě LALR(1)-čřăňňăšĺłĺ. Ŕşśšĳ ťĺłśĺřőćăŋă ŋěłőšőřă£ čřăňňăšĺłă, S | śńőćő ĺğ ŋěšěřňĺŋăńőć ĺ šěřňĺŋăńőć, t | ŋěłőšőřżľ šěřňĺŋăń (ĺńĺ EOI). Ąşďěň čőćőřĺšĳ, ůšő ďń£ ŕăřż ⟨S; t⟩ LALR(1)-ćőğňőęŋă ść-ěřšłă ŕő ŋěłőšőřőňş ŕřăćĺńş, ěśńĺ śşźěśšćşěš ďřşčőě śńőćő S_1 ś Śőśš_{LR(0)} (S_0) = Śőśš_{LR(0)} (S_1), ŕřĺůěň ďń£ ŕăřż

⟨S1; t⟩ LR(1)-ćőğňőęŋă ść-ěřšłă ŕő řăśśňăšřĺćăěňőňş ŕřăćĺńş. Ďăńěě őŕřě-

ďěń£¿šś£ łőŋťńĺłšż (ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň), ĺ čřăňňăšĺłă ŋăğżćăěšś£ LALR(1)-čřăňňăšĺłőľ, ěśńĺ łőŋťńĺłšőć ŋěš.

14.4.8. Ďőłăğăšĳ, ůšő ćś£łă£ SLR(1)-čřăňňăšĺłă £ćń£ěšś£ LALR(1)- čřăňňăšĺłőľ, ă ćś£łă£ LALR(1)-čřăňňăšĺłă £ćń£ěšś£ LR(1)-čřăňňăšĺłőľ.

[Şłăğăŋĺě. İšő | ŕřőśšőě śńěďśšćĺě őŕřěďěńěŋĺľ.]

14.4.9. Ŕőśšřőĺšĳ ăńčőřĺšň ŕřőćěřłĺ ćżćőďĺňőśšĺ ć LALR(1)- čřăňňăšĺłě, łőšőřżľ ţřăŋĺš ć śšěłě ňěŋĳÿě ĺŋťőřňăűĺĺ, ůěň śőőšćěšśšćş¿źĺľ LR(1)-ăńčőřĺšň.

[Şłăğăŋĺě. Ďőśšăšőůŋő ţřăŋĺšĳ ć śšěłě ňŋőęěśšćă Śőśš_{LR(0)} (S), ŕőśłőńĳłş śőčńăśŋő őŕřěďěńěŋĺ¿ LALR(1)-ćőğňőęŋőśšĳ ść-ěřšłĺ ĺňĺ őŕřěďěń£ěšś£. (Šăł ůšő śăň ăńčőřĺšň ŋĺůěň ŋě őšńĺůăěšś£ őš SLR(1)-śńşůă£, łřőňě šăąńĺűż ćőğňőęŋżţ ść-ěřšőł.)]

14.4.10. Ŕřĺćěśšĺ ŕřĺňěř LALR(1)-čřăňňăšĺłĺ, ŋě £ćń£¿źěľś£ SLR(1)-čřăňňăšĺłőľ.

14.4.11. Ŕřĺćěśšĺ ŕřĺňěř LR(1)-čřăňňăšĺłĺ, ŋě £ćń£¿źěľś£ LALR(1)-čřăňňăšĺłőľ.

14.5. Őąźĺě ğăňěůăŋĺ£ ő řăğŋżţ ňěšőďăţ řăğąőřă

Ŕřĺňěŋěŋĺě ¡šĺţ ňěšőďőć ŋă ŕřăłšĺłě ĺňěěš śćőĺ ţĺšřőśšĺ ĺ šőŋłőśšĺ, łőšőřżţ ňż ŋě łăśăńĺśĳ. (Ŋăŕřĺňěř, šăąńĺűż śńěďşěš ţřăŋĺšĳ ŕő ćőğňőęŋőśšĺ ¡łőŋőňŋő.) Ůăśšő őłăğżćăěšś£ šăłęě, ůšő ďń£ ŋěłőšőřőčő ćţőďŋőčő £ğżłă ŋăĺąőńěě ěśšěśšćěŋŋă£ čřăňňăšĺłă ŋě £ćń£ěšś£ LL(1)-čřăňňăšĺłőľ, ŋő £ćń£ěšś£ LR(1)-čřăňňăšĺłőľ, ă šăłęě ňőęěš ążšĳ ğăňěŋěŋă ŋă LL(1)- čřăňňăšĺłş ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£ £ğżłă. Łăłőľ ĺğ ¡šĺţ ćăřĺăŋšőć ćżąřăšĳ, ŋě ćśěčďă £śŋő. Ďĺńěšăŋšśłĺľ śőćěš: ěśńĺ Ćż śăňĺ ŕřőěłšĺřşěšě ćţőďŋőľ £ğżł, šő ŋě śńěďşěš ćżŕěŋďřĺćăšĳś£ ĺ şŕőšřěąń£šĳ őďŋĺ ĺ šě ęě śĺňćőńż ďń£ řăğŋżţ űěńěľ | ĺ šőčďă őążůŋő ŋěśńőęŋő ŋăŕĺśăšĳ LL(1)-čřăňňăšĺłş ĺńĺ řěłşřśĺćŋżľ ăŋăńĺğăšőř. Ěśńĺ ęě ćţőďŋőľ £ğżł ğăďăŋ ğăřăŋěě ś ŕőňőźĳ¿ LR(1)-čřăňňăšĺłĺ, ŋě £ćń£¿źěľś£ LL(1)-čřăňňăšĺłőľ, šő ńşůÿě ě-ě ŋě šřőčăšĳ, ă řăğąĺřăšĳ łăł ěśšĳ. Ŕřĺ ¡šőň ňőčşš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋżě śřěďśšćă ăćšőňăšĺůěśłőčő ŕőřőęďěŋĺ£ ăŋăńĺğăšőřőć, ŋăĺąőńěě ĺğćěśšŋżňĺ ĺğ łőšőřżţ £ćń£¿šś£ yacc (UNIX) ĺ bison (GNU).

Ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő ŕőńěğŋőľ ĺ ţőřőÿő ĺğńőęěŋŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő šěőřĺĺ ĺ ŕřăłšĺłě śĺŋšăłśĺůěśłőčő řăğąőřă ĺňěěšś£ ć łŋĺčě: Alfred V. Aho, Ravi Sethi, Jeffrey D. Ullman. Compilers: principles, techniques and tools. Addison-Wesley (1985).

ŃĹŠĚŘĂŠŞŘĂ 271

Łŋĺčĺ ďń£ ůšěŋĺ£

Ă. Ăţő, Ďę. Ţőŕłřőťš, Ďę. Şńĳňăŋ. Ŕőśšřőěŋĺě ĺ ăŋăńĺğ ćżůĺśńĺšěńĳŋżţ ăńčőřĺšňőć. Ň.:Ňĺř, 1979.

Ŋ. Ćĺřš. Śĺśšěňăšĺůěśłőě ŕřőčřăňňĺřőćăŋĺě. Ććěďěŋĺě. Ň.:Ňĺř, 1977.

Ŋ. Ćĺřš. Ăńčőřĺšňż + śšřşłšşřż ďăŋŋżţ = ŕřőčřăňňż. Ň.:Ňĺř, 1985.

Ď. Čřĺś. Ŋăşłă ŕřőčřăňňĺřőćăŋĺ£. Ň.:Ňĺř, 1984.

Ň. Č¡řĺ, Ď. Ďęőŋśőŋ. Ćżůĺśńĺšěńĳŋżě ňăÿĺŋż ĺ šřşďŋőřěÿăěňżě ğăďăůĺ. Ň.:Ňĺř, 1982.

İ. Ďěľłśšřă. Ďĺśűĺŕńĺŋă ŕřőčřăňňĺřőćăŋĺ£. Ň.:Ňĺř, 1978. Ă.Č. Łşÿŋĺřěŋłő, Č.Ć. Ńěąěďěć. Ŕřőčřăňňĺřőćăŋĺě ďń£ ňăšěňăšĺłőć.

Ň.:Ŋăşłă, 1988.

Ć. Ńĺŕśłĺľ. Łőňąĺŋăšőřĺłă ďń£ ŕřőčřăňňĺśšőć. Ň.:Ňĺř, 1988. İ. Řěľŋčőńĳď, đ. Ŋĺćěřčěńĳš, Ŋ. Ďěő. Łőňąĺŋăšőřŋżě ăńčőřĺšňż. Šěőřĺ£ ĺ ŕřăłšĺłă. Ň.:Ňĺř, 1980.

A. Aho, R. Sethi, J. Ullman. Compilers: principles, techniques and tools. Addison-Wesley, 1986

T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest. Introduction to algorithms. Cambridge (Mass.): The MIT Press, 1990.

Ŕřěďňěšŋżľ şłăğăšěńĳ

backtracking, 66 Borland, 4

LALR(1)-čřăňňăšĺłă, 269 LL(1)-čřăňňăšĺłă, 247 LL(1)-řăğąőř, 244 LR(0)-čřăňňăšĺłă, 261 LR(1)-čřăňňăšĺłă, 269 LR-ŕřőűěśś, 253

NP-ŕőńŋőšă, 78

SLR(1)-čřăňňăšĺłă, 265

Turbo Pascal, 4, 33

ĂĆŃ-ďěřěćő, 212 ăćšőňăš

łőŋěůŋżľ, 95, 170, 183 łőŋěůŋżľ ŋěďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋżľ, 189 Ăďěńĳśőŋ-Ćěńĳśłĺľ, Č.Ň., 212 ăńťăćĺš, 172 Ăţő (Aho, A.V.), 78, 192, 270, 271 Ą-ďěřěćő, 223 Ąăşř (Baur, W.), 30 ąĺńěšż śůăśšńĺćżě, ůĺśńő, 64 ąĺŋőňĺăńĳŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš, 146 ąńĺęăľÿă£ śşňňă, 35 Ąőľěřă{Ňşřă ăńčőřĺšň, 179 Ąřşďŋő, Ă.Ń., 27 ążśšřőě şňŋőęěŋĺě, 31

Ćăľŋűćăľč, Ň.Ŋ., 44 Ćăřśăŋőťĳěć, Ď.Ć., 43, 201 ćěřÿĺŋă čřăťă, 114, 141 ćěšćěľ ĺ čřăŋĺű ňěšőď, 66 Ćĺřš (Wirth, N.), 271 ćřăźěŋĺě

ńěćőě, ŕřăćőě, 213 ňăńőě, ąőńĳÿőě, 213 ćżćőď

ć čřăňňăšĺłě, 225 ńěćżľ, 244 ŕřăćżľ, 253 ćżćőďĺňőśšĳ ć ŁŚ-čřăňňăšĺłě ŕőńĺŋőňĺăńĳŋżľ ăńčőřĺšň, 229 ćżŕşłńă£ őąőńőůłă, 89, 118 ćżřăęěŋĺě, 228

řěčşń£řŋőě, 187 ćżśőšă, 204

čăşśśőćż ůĺśńă, 18 čőńńăŋďśłĺľ ťńăč, 41 Čőřŋěřă śţěňă, 29 čřăňňăšĺłă

LALR(1), 269 LL(1), 247 LR(0), 261 LR(1), 269 SLR(1), 265 ćżřăęěŋĺľ, 228 łőŋšěłśšŋő-śćőąőďŋă£, 225 ńěćőřěłşřśĺćŋă£, 248 čřăť

ćěřÿĺŋă, 114, 141 ďćşďőńĳŋżľ, 167 łřăšůăľÿĺě ŕşšĺ, 159 ŋěőřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ, 141 őřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ, 114 řěąřő, 141 ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă, 122, 141, 163 ść£ğŋżľ, 114 Čřě£ łőďż, 54 Čřĺś (Gries, D.), 28, 35, 38, 44, 271 Č¡řĺ (Garey, M.R.), 78, 271

ďăšůĺł ŕőćőřőšă, 56 ďćőĺůŋżľ ŕőĺśł, 37 ďćşďőńĳŋżľ čřăť, 167 Ďěľłśšřă (Dijkstra, E.W.), 13, 23, 41, 271 Ďěľłśšřż ăńčőřĺšň (łřăšůăľÿĺě ŕşšĺ), 161, 163 ďěł řěăńĺğăűĺ£ ć ňăśśĺćě, 112 śśżńőůŋă£ řěăńĺğăűĺ£, 118 ďěńěŋĺě ś őśšăšłőň, 10

ążśšřőě, 24 Ďěő (Deo, N.), 224, 271 ďěřěćő

Ą-ďěřěćő, 223 ćěřÿĺŋă, 130 ćżśőšă, 132 ďćőĺůŋőě, 83 łőřěŋĳ, 130 őąţőď, 67, 132, 137, 154 őąţőď ŋěřěłşřśĺćŋżľ, 153 ŕőğĺűĺľ, 66 ŕőğĺűĺľ, řěăńĺğăűĺ£, 74 ŕőńŋőě ďćőĺůŋőě, 203 řěłşřśĺćŋă£ őąřăąőšłă, 131 śąăńăŋśĺřőćăŋŋőě, 212 śśżńőůŋă£ řěăńĺğăűĺ£, 130, 205 şŕőř£ďőůěŋŋőě, 204 ůĺśńő ćěřÿĺŋ, 131, 154 ůĺśńő ńĺśšĳěć, 132 ďěś£šĺůŋă£ ďřőąĳ, ŕěřĺőď, 22 ďěś£šĺůŋă£ ğăŕĺśĳ

ŕěůăšĳ, 18, 21, 153 ŕěůăšĳ řěłşřśĺćŋă£, 128 ůšěŋĺě, 97 ďěšěřňĺŋĺğăűĺ£ łőŋěůŋőčő ăćšőňăšă, 190 Ďęőŋśőŋ (Johnson, D.S.), 78, 271 Ďĺňěŋšňăŋ, Ă.Ň., 44 ďĺŋăňĺůěśłőě ŕřőčřăňňĺřőćăŋĺě, 146, 148 łřăšůăľÿĺě ŕşšĺ, 159 ďĺőťăŋšőćő şřăćŋěŋĺě, 13, 15 ďőŕőńŋěŋĺě

řěčşń£řŋőčő ňŋőęěśšćă, 192

Ěćłńĺďă ăńčőřĺšň, 12, 13

ďćőĺůŋżľ, 14

ęşńĺł ŋă ŕőśőąĺĺ, 35

ğăďăůă

NP-ŕőńŋă£, 78 ő ř¿łğăłě, 77, 151 Ğćőŋłĺŋ, Ă.Ł., 153

Ğćőŋłĺŋ, Ď., 15

ĺŋďşłšĺćŋă£ ťşŋłűĺ£, 41 ĺŋďşłšĺćŋőě řăśÿĺřěŋĺě, 42 ĺśšőůŋĺł, 189

łăńĳłşń£šőř

śšěłőćżľ, 157 Łăšăńăŋă ůĺśńă, 60, 65, 148 Łŋşšă{Ňőřřĺśă{Ŕřăššă ăńčőřĺšň, 175 łőďż Čřě£, 54 łőńĺůěśšćő řăğńĺůŋżţ, 26, 27, 88 łőňňěŋšăřĺĺ

ćńőęěŋŋżě, 96 şďăńěŋĺě, 95 łőŋěű, 172 łőŋěůŋżľ ăćšőňăš, 95, 170, 183 ŋěďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋżľ, 189 łőŋšěłśšŋő-śćőąőďŋă£ čřăňňăšĺłă, 225 łőŋťńĺłš

ść-ěřšłă/ść-ěřšłă, 261, 265, 269 śďćĺč/ść-ěřšłă, 261, 265, 269 Łőřňěŋ (Cormen, T.), 271 łő¡ťťĺűĺěŋš

ąĺŋőňĺăńĳŋżľ, 146 ŁŚ-čřăňňăšĺłă, 225 Łşÿŋĺřěŋłő, Ă.Č., 28, 29, 41, 112, 271

Ńăŋďĺś, Ě.Ň., 212 Ńěąěďěć, Č.Ć., 271 Ńěć(K), 255

Ńěć(K, t), 267 ŃěćŁőŋš(K → U), 254 ŃěćŁőŋš(K → U, t), 266 ńěćżľ łőŋšěłśš ŕřăćĺńă, 254 Ńĺŕśłĺľ (Lipski, W.), 271 Ńĺśőćśłĺľ, Ăŋďęěľ, 153 Ńĳćőćśłĺľ, Ś.Ň., 4 Ń¡ľğěřśőŋ (Leiserson, C.), 271

ňăśśĺć, 25

ś ňĺŋĺňăńĳŋżň ¡ńěňěŋšőň, 124 Ňăšĺ£śěćĺů, đ.Ć., 4, 23, 175 ňăšřĺű ŕőř£ďőł şňŋőęěŋĺ£, 150 ňăšřĺű ŕřőĺğćěďěŋĺě, 162 ňăšřĺűă űěŋ, 162 ňěďĺăŋă, ŕőĺśł, 92, 144 ňĺŋĺňşň, ŕőĺśł, 91 ňŋőčőşčőńĳŋĺłă šřĺăŋčşń£űĺ£, 63 ňŋőčőůńěŋ

ğŋăůěŋĺě, 29 ŕřőĺğćőďŋă£, 29 şňŋőęěŋĺě, 30, 31 ňŋőęěśšćő

ŕřěďśšăćńěŋĺě, 193, 197 ŕřěďśšăćńěŋĺě ďěřěćőň, 203 řěăńĺğăűĺ£ ć ąĺšőćőň ňăśśĺćě, 120 řěăńĺğăűĺ£ ŕěřěůŋěň, 121 řěčşń£řŋőě, 188 šĺŕ ďăŋŋżţ, 120 ňŋőęĺšěńĳ, 228 ňőďěńĺřőćăŋĺě, őůěřěďĳ śőążšĺľ, 125 ňőŋőšőŋŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ŕěřěůĺśńěŋĺě, 51

ŋăĺąőńĳÿĺľ őąźĺľ ďěńĺšěńĳ, 11 ŋăĺňěŋĳÿěě őąźěě łřăšŋőě, 13 Ŋăŕř(K → V), 247 Ŋăů(X), 233, 246 ŋăůăńő, 172 ŋěăśśőűĺăšĺćŋőě ŕřőĺğćěďěŋĺě, 151 ŋěďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋżľ łőŋěůŋżľ ăćšőňăš, 189 ŋěőřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ čřăť, 141 ŋěšěřňĺŋăń, 225 Ŋĺćěřčěńĳš (Nievergelt, J.), 224, 271 ŊŐĎ, 11 ŊŐŁ, 13

őąňěŋ ğŋăůěŋĺľ, 8 őąřăğěű, ŕőĺśł, 170 őąřăšŋă£ ŕěřěśšăŋőćłă, 39 őąřăšŋă£ ŕőńĳśłă£ ğăŕĺśĳ, 156 őąţőď ďěřěćă, 66

řěłşřśĺćŋżľ, 137 őąźĺľ ¡ńěňěŋš (ć şŕőř£ďőůěŋŋżţ ňăśśĺćăţ), 35 őŕěůăšłĺ, ŕőĺśł, 201 őřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ čřăť, 114 őřťőčřăťĺ£, ŕřőćěřłă, 201 őšłřżšă£ ăďřěśăűĺ£, 193 őůěřěďĳ, 110

ĺğ ďćşţ śšěłőć, 112 ŕřĺőřĺšěšŋă£, 124 řěăńĺğăűĺ£ ć ňăśśĺćě, 110 śśżńőůŋă£ řěăńĺğăűĺ£, 116 őÿĺąłă

ĺŋďěłś ğă čřăŋĺűěľ, 32, 38, 39, 80, 83

ŕăśłăńĳ, 3, 33 Ŕăśłăńĳ (Pascal, B.), 3, 147 Ŕăśłăń£ šřěşčőńĳŋĺł, 63, 147 ŕěřěąőř ś ćőğćřăšăňĺ, 66 ŕěřěśěůěŋĺě

řěčşń£řŋżţ ňŋőęěśšć, 192 şŕőř£ďőůěŋŋżţ ňăśśĺćőć, 35 ŕěřěśšăŋőćłă

őąřăšŋă£, 39, 58 ů-ěšŋőśšĳ, 39 ŕěřěśšăŋőćłă ůăśšěľ ňăśśĺćă, 28 ŕěřěśšăŋőćőł

ŕěřěůĺśńěŋĺě, 48, 57, 134 ŕěřĺőď ďěś£šĺůŋőľ ďřőąĺ, 22 ŕőďďěřěćő, 204 ŕőďňŋőęěśšć

ďăŋŋőčő řăğňěřă ŕěřěůĺśńěŋĺě, 49 ŕěřěůĺśńěŋĺě, 48 ŕőďŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ

ňăłśĺňăńĳŋă£ ćőğřăśšă¿- źă£, 44 őąźă£, 44 ŕřőćěřłă, 43 ŕőďśńőćő, 172

ŕőĺśł, 175, 178, 179, 182 ŕőĺśł

k-čő ŕő ŕőř£ďłş, 92, 144, 211 ć čńşąĺŋş, 165 ć ÿĺřĺŋş, 123, 163 ďćőĺůŋżľ, 37 łřăšůăľÿěčő ŕşšĺ, 159 ňĺŋĺňşňă, 91 őąřăğűă, 179, 182, 183 őďŋőčő ĺğ śńőć, 185 ŕőďśńőćă, 170, 175, 178, 179, 182 ŕřěďśšăćĺšěń£ ąőńĳÿĺŋśšćă, 92 Ŕőśń(X), 233 Ŕőśńěď(X), 247 ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ňőŋőšőŋŋżě ŕěřěůĺśńěŋĺě, 135 ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ

śőďěřęăźă£ ćśě śńőćă ďńĺŋż

n, 115

ŕőśšťĺłśŋă£ ğăŕĺśĳ, 156 ŕőšőňőł, ćěřÿĺŋż, 130 ŕřăćă, ăćšőřśłĺě, 4 ŕřĺćěďěŋĺě, 253 ŕřĺőřĺšěšŋă£ őůěřěďĳ, 124 ŕřőčřăňňĺřőćăŋĺě

ďĺŋăňĺůěśłőě, 146, 148, 229 ŕřőĺğćěďěŋĺě

ňŋőčőůńěŋőć, 30 ŋěăśśőűĺăšĺćŋőě, 62, 151 ŕřőśšżě ňŋőęĺšěńĺ, 17 ŕşšěľ ůĺśńő, 162 Ŕ£šĳďěś£š śěďĳňă£ ÿłőńă, 3

Řăąĺŋă ăńčőřĺšň, 182 řăğąĺěŋĺľ ŋă śńăčăěňżě

ŕěřěůĺśńěŋĺě, 52, 136 ůĺśńő, 63 řăğąőř

LL(1), 244 LR(1), 253 őąźĺľ ŁŚ-ăńčőřĺšň, 229 řěłşřśĺćŋżľ śŕşśł, 231 řăğńőęěŋĺě ŋă ňŋőęĺšěńĺ, 17 řăğňěźěŋĺ£ ś ŕőćšőřěŋĺ£ňĺ, 47, 133 řăśśšăŋőćłĺ ťşŋłűĺ£, 193 řăśÿĺřěŋĺě ĺŋďşłšĺćŋőě, 42 řěąřő čřăťă, 141 řěčşń£řŋőě

ćżřăęěŋĺě, 187 ňŋőęěśšćő, 188 řěčşń£řŋőě ňŋőęěśšćő

ďőŕőńŋěŋĺě, 192 ŕěřěśěůěŋĺě, 192 Řěľŋčőńĳď (Reingold, E.M.), 224, 271 řěłşřśĺćŋă£ ŕřőčřăňňă, 126 řěłşřśĺćŋżľ śŕşśł, 231 řěłşřśĺ£, 126

şśšřăŋěŋĺě, 146 Řĺćěśš (Rivest, R.), 271 ř¿łğăł, ğăŕőńŋěŋĺě, 77, 151

ść-ěřšłă, 253 ść£ğŋă£ łőňŕőŋěŋšă

ŋěőřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő čřăťă, 141 őřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő čřăťă, 122, 143, 163 ść£ğŋżľ čřăť, 114 śďćĺč, 253 Śěšĺ (Sethi, R.), 192, 270, 271 śĺňćőń

ŋăůăńĳŋżľ, 225 ŋěšěřňĺŋăńĳŋżľ, 225 šěřňĺŋăńĳŋżľ, 225 śĺšşăűĺ£

čřăňňăšĺłĺ, 256 śłőąłĺ

ŕřăćĺńĳŋőśšĳ, 104, 225 śłőąőł řăśśšăŋőćłă, 62 śńăčăěňőě, 228 śńĺ£ŋĺě (şŕőř£ďőůěŋŋżţ ňăśśĺćőć), 34 śńőćő, 172

ćżćőďĺňőě, 225 śőřšĺřőćłă

n log n, 80

ďěřěćőň, 83, 125 łćăďřăšĺůŋă£, 79 ŋĺęŋ££ őűěŋłă śńőęŋőśšĺ, 89 śńĺ£ŋĺěň, 80, 87 šőŕőńőčĺůěśłă£, 138, 167 Ţőăřă (ążśšřă£), 88, 143 Ţőăřă, ŋěřěłşřśĺćŋă£, 155 űĺťřőćă£, 91 ůĺśńő śřăćŋěŋĺľ, 89 Śőśš(S), 257 śőśšăćŋżě śĺňćőńż, ğăňěŋă, 95 śőůěšăŋĺľ

ůĺśńő, 63, 146 śšěł, 102

ďćă ć ňăśśĺćě, 106 őšńőęěŋŋżţ ğăďăŋĺľ, 152 řěăńĺğăűĺ£ ć ňăśśĺćě, 102 śśżńőůŋă£ řěăńĺğăűĺ£, 107 śšěłőćżľ łăńĳłşń£šőř, 157 śšěŕěŋĳ

ążśšřőě ćżůĺśńěŋĺě, 9 ćżůĺśńěŋĺě, 8 řěłşřśĺćŋă£ ŕřőčřăňňă, 127 śůăśšńĺćżě ąĺńěšż, ůĺśńő, 64

šěřňĺŋăń, 225

ŋăŕřăćń£¿źĺľ, 247 šőŕőńőčĺůěśłă£ śőřšĺřőćłă, 138, 167 šřěşčőńĳŋĺł Ŕăśłăń£, 147 šřĺăŋčşń£űĺ£ ňŋőčőşčőńĳŋĺłă, 63, 148

Şńĳňăŋ (Ullman, J.D.), 78, 192, 270, 271 şŕőř£ďőůěŋŋőě ďěřěćő, 204

ťăłšőřĺăń, 11

řěłşřśĺćŋă£ ŕřőčřăňňă, 126 ťěřğěľ řăśśšăŋőćłă, 66 Ťĺąőŋăůůĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ, 11, 148, 212 ążśšřőě ćżůĺśńěŋĺě, 11 Ťńőľďă ăńčőřĺšň, 160, 191 Ťőřďă{Ąěńńňăŋă ăńčőřĺšň, 159 ťşŋłűĺ£

ĺŋďşłšĺćŋă£, 41 řăśśšăŋőćłĺ, 193

ţăŋőľśłĺě ąăÿŋĺ

ŋěřěłşřśĺćŋă£ ŕřőčřăňňă, 152 řěłşřśĺćŋă£ ŕřőčřăňňă, 129 ţěÿ-ťşŋłűĺ£, 193

şŋĺćěřśăńĳŋőě śěňěľśšćő, 199, 200 ţěÿĺřőćăŋĺě, 193

őűěŋłă ůĺśńă ďěľśšćĺľ, 199 ś őšłřżšőľ ăďřěśăűĺěľ, 193 śő śŕĺśłăňĺ, 197 şŋĺćěřśăńĳŋőě, 199 Ţőăř (Hoare, C.A.R.), 3, 143, 155 Ţőăřă śőřšĺřőćłă, 88, 143 ŋěřěłşřśĺćŋă£, 155 Ţőŕłřőťš (Hopcroft, J.), 78, 271 ţőřďż őłřşęŋőśšĺ, 63

űěńżě šőůłĺ ć łřşčě, 19 űĺłń, ¡ľńěřőć (ŕő ćśěň ř-ěąřăň), 114 ů-ěšŋőśšĳ ŕěřěśšăŋőćłĺ, 39 ůĺśńő

őąźĺţ ¡ńěňěŋšőć, 31 řăğąĺěŋĺľ, 63 śőůěšăŋĺľ, 63 śůăśšńĺćżţ ąĺńěšőć, 64

Ÿšřăśśěŋ (Strassen, V.), 30

£ğżł

łőŋšěłśšŋő-śćőąőďŋżľ, 225 ŋě łőŋšěłśšŋő-śćőąőďŋżľ, 227